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Resumen

El disefio profesional e integral de
instrumentos didacticos distintos del libro o los
medios informaticos, es un escenario de
generacion de conocimiento e innovacion y
también un recurso afin con las practicas
pedagogicas basadas en ayudas didéacticas fisicas
para docentes y disefiadores en el aula. Se
presentan productos para didactica desde el
disefio industrial, en el marco de proyectos de
grado dirigidos y se expone un ejercicio de
innovacion con la introduccion en el aula del
Compasaureo®, instrumento patentado, util para
la didéctica en el arte y el disefio, que reivindica
el retorno a la apropiacion del entorno proximal y
de los sentidos de quien aprende. También
sugiere atender al valor didéactico de los

implementos de uso manual que pueden
desarrollarse para aprender en las artes y otros
ambitos, tomando distancia del computador,
equipo que limita la interaccion propioceptiva y
sensorial de quien aprende.

Palabras clave: Instrumento didactico,
pedagogia, compasdureo, industria y educacion,
didéctica del disefio.

Abstract

The profesional and integral didactic
instruments design, different from the editorial
design or the multimedia development is a
creativity and innovative field not only out the
pedagogic practices but inside the education
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itself is a mean to the producing of didactic
material useful as teaching and learning resource
for professors and designers in the classroom. In
this paper are shown some devices manufactured
from the industrial design perspective in the
framework of the senior thesis conduction at
universities done by autor, as well, an innovative
patented device is put on display, called
Compasaureo®, which is useful into the arts and
design teaching at the college level because of
the learner senses activation effect that it
triggers. It is remarked the importance of the
manual use didactic devices developed to
teaching and learning arts and other skills in
different fields leaving aside the computers as a
limitant resource in the learner propioceptive and
sensory interaction.

Keywords: didactic instruments, pedagogy,
compasaureo®, industry and education, design
didactic.

Introduccion

En el contexto de la educacion, las dinamicas
pedagdgicas para el aprendizaje en tecnologias y
ciencias, estdn hoy altamente mediadas por la
informadtica, y son escasos, pero necesarios, los
objetos fisicos o instrumentos disponibles o
producidos en el pais, que permitan a quien
aprende, comprender e interactuar propiocepti-
vamente con la realidad fisica, o concebir e
interpretar vivencialmente la ciencia o el arte; a
la vez se requiere que presenten caracteristicas
apropiadas y disefiadas para actividades
didécticas, inclusive para desarrollar capacidad
psicomotora.
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Desde mi practica docente y pedagodgica,
dirigiendo clases y variados proyectos de grado
en diseflo industrial (registrados en bibliotecas
de las Universidades de Los Andes y P. U.
Javeriana), he corroborado que los aspectos del
disefio basico (dibujo, composicidn, gestalt,
etc.), de tan fuerte arraigo y exigencia en los
primeros semestres de estas carreras
profesionales, son relegados y hasta olvidados
por el futuro profesional, al punto que no se
aplican “conscientemente” al momento de
configurar un objeto. Por ejemplo, en mis
conferencias he corroborado que, aunque los
docentes recuerdan el tema de las proporciones y
reconocen las ventajas de aplicarlos en el disefio
de productos e imagen, no manejan exactamente
los aspectos geométricos y matematicos,
inclusive algunos confunden o desconocen los

distintos canones (aureo, v2, V3, ken, etc.).

Por su parte, la educacion en tecnologia en
colegios e instituciones técnicas, asi como en
carreras de ingenieria (MEN, 1991), requiere
conectar esos saberes con las actividades de la
vida y recuperarse de un analfabetismo que
desconoce el funcionamiento de los artefactos,
sumado a la incapacidad de disefiar con
tecnologia local. Es decir, se deberia retomar el
“pensamiento” tecnoldgico, que se ha reducido
en estos ambitos al trabajo manual o educacion
técnica (Pefia Borrero, 1996). Esto se puede dar
en el campo del disefio, posiblemente, porque el
uso del computador y el software de dibujo
trivializan la necesidad de utilizar la conexién
entre 0jo, manos y cerebro, razén de mas para
introducir un instrumento fisico que apoye el
tema que abordé¢.
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A partir de lo anterior, surgi6é la pregunta
acerca de ;Cémo materializar el disefio de
instrumentos que faciliten el recuerdo y
aplicacion de conceptos de diseflo bdasicos a
estudiantes y profesionales del disefio?, lo cual
fue respondido mediante la innovacién
tecnologica de algunos instrumentos didacticos:
ARKYNODO® un sistema que habilita al
estudiante para que tenga experiencias directas
con sistemas de estructuras de vector activo, y el
COMPASAUREO®, un artefacto de utilidad
durante el proceso que realizan los estudiantes y
profesionales (de arte, disefio o ingenieria) para
estudiar y disefiar la forma tangible de un
producto bi o tridimensional.

Finalmente, a partir de lo inmediatamente
anterior, y buscando enmarcar el aprendizaje
activo con la interaccién con los elementos
didacticos, conectando el acto de conocer con el
de aprender y el de comprender participando en
una actividad (Chen, 2001), y pretendiendo
contextualizar el aprender en contextos reales
(Aicher, 2001, en Ovalle, 2008), surgié la
pregunta acerca de ;Como contextualizar la
intervencion pedagégica con el Arkynodo® y
Compasaureo® en el aula y en las practicas de
disefio industrial?

Método

Tipo de estudio

Se siguid un estudio de caso, en el cual se
exponen experiencias didacticas al contacto con
los dispositivos del Compasiureo®, en
estudiantes de disefio industrial y de trabajos de
investigacion dirigidos sobre el tema con
estudiantes de pregrado.

Participantes
El caso se ilustra con estudiantes de disefio
industrial.

Materiales e instrumentos.

Compasaureo®.

Consiste en un nuevo estado del arte validado,
ademas de su patente, porque aporta una nueva
didactica. A diferencia del solo texto impreso o
del computador, comporta y facilita una
experiencia fisica del usuario entre material
informativo (objetos, dibujos, naturaleza), datos
matematicos y geométricos (formas) e
interaccion cognoscitiva del ejecutante. Esto
ultimo es notable, pues quien utiliza este
instrumento “dispone inmediatamente de siete
canones proporcionales en sus manos” (como en
un programa interactivo) y puede usarlos
directamente, pues el instrumento se los sefiala y
le facilita combinarlos, a diferencia de otros
medios que lo limitan a “ver impreso y aplicar”
cada uno por separado.

Procedimiento

El caso de la aplicacion didactica del
compasaureo®

Los ejercicios se componen de explicaciones
preliminares técnicas y tedricas, que llevan a la
observacion de elementos naturales (insectos o
flores por ejemplo), revision de artefactos
industriales (objetos), obras de arte y graficas
(ver fotografia 1).
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Fotografia 1. Aspectos introductorios al trabajo
con el campasaureo.

Fuente. Autor. Lugar: Escuela de Artes y Letras,
Bogota.

Luego llega la produccién de dibujos y
disefios que una vez terminados son intervenidos
con el uso del Compasaureo, donde el alumno
compara su dibujo con el programa de
proporciones que ofrece el instrumento y, si lo
encuentra necesario, inmediatamente corrige las
proporciones de su propio disefio o dibujo (ver
fotografias 2y 3).

Fotografia 2 y 3. Revision y aplicaciéon de
proporciones con el campasaureo.

Fuente: autor.
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Se incluyen iméagenes que dan cuenta de lo
que hace un estudiante aplicando sistemas
tradicionales de proporcidn, en contraste con lo
que logra una vez adopta el uso del
Compasaureo®, al dibujar, en este caso, un
cuerpo humano. Ilustro también el instrumento a
nivel de acercamiento con la bidénica en el aula'y
fuera de alli. En todas las imagenes notamos
como el Compasaureo® nos ayuda a discernir
entre lo proporcionado y lo que no presenta esa
caracteristica de la estética (ver fotografias 4 y
5).

Fotografia 4. Acercamiento con la bidnica en el
aula.

Fuente: Autor.

Fotografia 5. Proporciones en un elemento
natural.

Fuente. Autor.
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Resultados

Sin darles la receta de disefio, pero gracias a
contar con esta herramienta, los estudiantes
llegan a: (a) explorar y experimentar
directamente en el contexto de aplicacion,
observando elementos naturales y productos
industriales, (b) comparan sus dibujos con los
ajustes proporcionales que pueden lograr
inmediatamente, (c) obtienen conocimiento
directo y observable en sus habilidades, (d)
conectan interactivamente habilidades de
pensamiento y ejecucion manual, (e) facilmente
recuerdan los fundamentos y técnicas del
disefiar, en conjuncion con la complejidad
cognoscitiva involucrada al usar proporciones,
e) gran interaccion de grupos de estudiantes y
profesores, donde demuestran y experimentan
como es que perciben y se apropian del
instrumento y el conocimiento que ensefa. (f)
encuentro la necesidad de desarrollar més guias
visuales para ayudar en la comprension del
programa de proporciones que ostenta este
nuevo instrumento.

Ala fecha cuento con cerca de mil estudiantes
sensibilizados directamente en las aulas de
universidades y otro tanto virtualmente; por una
publicacion visual en SlideShare, varios de los
participantes han adquirido el instrumento,
algunos me han comunicado y facilitado
ejemplos de su trabajo.

Para el ambito de la educacion, considero que:
(a) he logrado incorporar el instrumento en el
curriculo de algunos cursos (de disefio,
arquitectura, moda, gréfica, entre otros) en varias
universidades, (b) con esto dar cuenta de que su
aplicacion conlleva real y efectivamente, una

didactica que genera aprendizaje significativo y
apropiacion de nuevo conocimiento, antes
restringido a los expertos, (¢) también he
obtenido acotaciones de los docentes que
advirtieron su re-aprendizaje del tema y notaron
progreso en sus estudiantes.

Discusion

Puesto que un instrumento didactico podria
aparecer una sola vez en la vida de quien
aprende, tal vez en periodos muy cortos,
disefiarlo correctamente requiere de un
acompafiamiento profesional e interdiscipli-
nario, que permita llegar a productos eficaces,
seguros y que cumplan objetivamente con su
funcion educativa. En este escenario, donde el
disefio comparte saberes con las ciencias, las
humanidades y el arte, el disefiador que
desarrolle equipos, materiales o instrumentos
didacticos, debe dominar el tema o especialidad
del proyecto, pero también tener formacion en
pedagogia; en su defecto debe acompafiar su
trabajo con expertos en educacidon, pues sus
resultados de disefio serdn utilizados para educar
e instruir en algln saber, arte u oficio a muchas
personas. Con el apoyo de pedagogos de
suficiente experienciay de conocimiento sobre el
area o tema que se pretende acompaiiar, y de un
material didactico, serd mas facil abordar y
entender reflexivamente los procedimientos y
practicas pedagdgicas, asi como hacer
aproximaciones y estudios en el aula, entre
muchas otras actividades cualitativas y
cuantitativas implicadas.

Gracias a las conferencias, talleres y
observaciones en aula mencionadas, es posible
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considerar que este tipo de instrumento cumple
satisfactoriamente con propositos didacticos de
aprendizaje y con el interés de acercarles la
cienciay el arte. Al contrario de muchos usos del
computador, los instrumentos didacticos como el
Compasaureo, llevan a usar simultineamente
varios sentidos del usuario (el tacto, la vista, y la
propiocepcidon) e inciden directamente en la
percepcion, definida como el proceso regido por
experiencias propias, por el cual se perciben
objetos y sus relaciones, (MAPFRE, 1995) y se
determina el significado de lo que se siente
(Klazky, 1984).

Es entonces evidente que el Compasaureo
permite observar y reconocer directa y
rapidamente las proporciones en la naturaleza
(rostros, cuerpos, plantas, animales, etc.) y en
cosas producidas por el hombre. A la vez
permitiria ensefiar y aprender otras nociones
relacionadas con la proporcidén, como pueden ser
la densidad (fisica), la estética (arte, disefio), las
progresiones (matematica, geometria, fractales,
nomos), la antropometria y ergonomia (cuerpo
humano), etc.

Habilita al observador para descubrir
patrones estéticos y relacionarlos con referentes
teoricos (geométricos, matematicos, naturales),
facilita transportar 1o observado a otros espacios
por medio de fotografias y dibujos de rapida
ejecucion, lo que permite recordar los conceptos
gracias a la repeticidbn — creativa — de las
operaciones de uso del Compaséureo en distintos
eventos y sustratos; Apoya el estudio de la
naturaleza, en la practica de relacionarla con la
geometria, la matematica y el disefio. Los
usuarios (nifios y adultos) comprueban que las
proporciones son una herramienta para
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comprender, visualizar y argumentar sobre
aspectos de la estética. Ayuda a diseiiar y
producir nuevos elementos con calidad estética,
pues facilita ajustar los bocetos hasta llegar a
diseflos cuya configuracidon evidencia
composiciones de estética mas convincente.

Con respecto a los aspectos del mercado, vale
mencionar que para el disefiador, la industriay la
educacion, los instrumentos didacticos son una
gran fuente de oportunidades en investigacion y
desarrollo, ya que el disefiador tiene alli la
posibilidad de interactuar con necesidades reales
de docentes, empresas y mercados; aunque hay
suficiente literatura para los docentes que deben
construir sus materiales y para el disefio de
ambientes interactivos-informatizados,
sorprende la escasez de referencias o estudios
(cientificos o basicos) referidos al disefio de
instrumentos didacticos.

En Colombia es viable disefiar, producir y
comercializar instrumentos, equipos y objetos
para educar, tridimensionales e impresos, (no
solo informaticos o digitales) que permitan
mejorar la comprension y el aprendizaje en artes,
tecnologias y ciencias, y que fomenten
capacidades psicomotoras desaprovechadas por
los medios computarizados.

Contamos con profesionales en pedagogia,
investigadores en distintas areas del
conocimiento, recursos de fomento y diversas
empresas que podrian producir y comercializar
esos resultados. Actores con quienes es posible
establecer una interaccion entre diseflo,
pedagogia e industria, para mejorar desde la
practica docente y el aprendizaje, hasta la
competitividad, que atafien a estos productos en
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la industria y el mercado nacional e
internacional.

Gracias a esta experiencia diversa y
continuada por cerca de dos afios, puedo
presentar como resultados relevantes desde el
disefio: (a) El desarrollo de un nuevo instrumento
para la didactica en arte y diseflo, (b) una patente
de modelo de utilidad del instrumento
Compasaureo®, (c) la nominacion en el 2011 al
Premio Nacional Lapiz de Acero (Proyecto D.
2011).
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